
��
���
� �
��
�
	
 �
��
 �
�� 
�

 ��
� �
	 ��
�
 �

�� �

 ��
�� 

 �
�
��� �� �
����

 �
�
 �� ��
��

 ��
� 
 �
 �

���
 �
� �

��
� ��
�
��
�

 �
�
 �

� � �
��� �
 !" �# $�!� %
&' �(� %)!

*+ ,
- ./01
2 34657-8 9:;- 1;- .<= 5



>?@
AB ?CD @
E

F��� �
" ����� !( �
G( �
H� I
�� �
J !K L� !MONQPR �
G !� S�
 �T !��� U

VW�G !M �� !( �
M � X P�Y
Z (R�� �T�
�K L�� !T
R �M

VL P( L� ��
Z (T(�� �
" �(M �� XX
!� �
�" ��
K L� �

V[!S
\�K L!�X
�" ��
K L� �
] � ^
_`

VF�N� �� �%!�
a� �
�� S� �
a(\� SS� �

b c�
(T S� XU
H� I
�R ��� �
�" � %!d%!� �
�

e fghi jk flk mno ppkqsrtmlk ppjq k mlk uglk mg mg pv wk rx yz {| }{}|| } ~
�g fwlk me j� w ��k fm�k f�g �fk m�i ����owk m�o m�o mwl fg jmlw�k j��k �l �k fwlk �k m

y



�B �CDB AAB �
B��
��B ?�D @
E

�����
���
� ��� ��O���
 ¡� ¢
£¤ ��¥
¦§ �� ¨
�� §� �

��
���
� ��� �� ���
 ¡���� �
�©� ���«ª ¬
� ���
�

¦¢£¡¤ ��®­� ���
 ¡� £ ¦¢¥  �¥
¦§ �� ¨
�� §� ���
�

¦¢£¡¤ ��®­� ���
 ¡���� �
�©� ��
�«ª ¯
� ���
�

��
°±�®²� ���
 ¡� �� ¦�¥
¦� �
� ¦¢£¡¤ ��®­� ����

³´µO¶·¸ ¹º¼»
½

¾·¿¾ ÀÀ¸ Á Â
º »
½

Ã³Ä Å·¸ ¹º¼Æ
½

¾·¿¾ ÀÀ¸ Á Ç
º Æ
½

ÀÈ Ã·¸ Æº¼É
½

y

x

O
1

w

d

y

x

r
o
o
m

x
y

O
2

r

³´µ ¶·¸ Ê Â
º Ê Ç
½

ËÌÍÏÎ
Ð
Ñ ¬
ÒÓÔ Ñ ¯
ÒÕ

ËÖ Í×Î
Ø
Ù

Ú Û
 �� ¢Ü� ��� ¦ÞÝß ¢¡ £� à� ¢�
°�âá

�� ¢ã £�� �ËÌÍäÎåæ °£ ç °�
èé

e fghi jk flk mno ppkqsrtmlk ppjq k mlk uglk mg mg pv wk rx yz {| }{}|| } ~
�g fwlk me j� w ��k fm�k f�g �fk m�i ����owk m�o m�o mwl fg jmlw�k j��k �l �k fwlk �k m

}



ê ë
�ë
C ?ì

Ví �\� X
î T
í � )�J !�
\� !�� !M � ��
� ï(( �
\ !���� �
�' ��� X
%
RM �( �
\ ���

V[�
� !�J�K L�� SU

ð ñóò
ôõö ò
ð ñ ö

Võö ò
L( X
(M � ��
H�� �
� N( �X
�� !( �
� X�� �!IU

õö ò
ô ÷÷÷÷÷

K(�øö ò
ù� !�
øö ò
ú
ûüö ò

� !�
øö ò

K(�øö ò
ú
ûýö ò

ú

ú

þ
ûÿö ò

ú

ú

ú
þ

�����

e fghi jk flk mno ppkqsrtmlk ppjq k mlk uglk mg mg pv wk rx yz {| }{}|| } ~
�g fwlk me j� w ��k fm�k f�g �fk m�i ����owk m�o m�o mwl fg jmlw�k j��k �l �k fwlk �k m

�



�B @C� AB� �ë
�B AA

W
2F

L

a
t
w
a
l
l

f
r
o
n
t

l
e
f
t

S
T

W
1

r
i
g
h
t

a
t
w
a
l
l

ËÌ���
Ð
�Ò	Ô 

ÒÕ

ËÖ � �
Ø
Ù

ËÌ��� Î
Ø

�Ò	

�� � Î
Ø
Ù Ò� ��

ËÌ� �
Ø
Ù

ÒÒÒ

W
2

W
1

F
L

S
T

e fghi jk flk mno ppkqsrtmlk ppjq k mlk uglk mg mg pv wk rx yz {| }{}|| } ~
�g fwlk me j� w ��k fm�k f�g �fk m�i ����owk m�o m�o mwl fg jmlw�k j��k �l �k fwlk �k m

�



�B @C� AB� �ë
�B AA��
�@�B �B @�D @
� �
Bð ?ì
C ?ë @
B @

VF�N� �� �%U
�
a�� �!%� �X
R S� !" S!)�� !( �� �
� S� �
M \�� cN�
\�� !X
 ��
" L� �

�
\�T� !
� ( �
�� �� !�
��" �(" �M !� �� �

�
� � �
M S� !K LX
!�
] G( �
\� d�!� �
�� �
` Z � S�� !( �� �

�c�
(T S� XU
\R �K L
\ !�
H�� �
� N( �X
�� !( �� �
���� L� �)
( X
" S!%!� �
��

�!K L� S!��� ��
� �
M S� !K LR �M ��' ��� X
�

V_�
" !)� !( �U

�� SS� X P(M S!K L� �
_�
" !)� !( �� �T� �� !�� !X
a� �
�� S� �
a(\� SS

� �
� L� S�� �

�
M S(T� S)
( �
� !��� �
��
� � �!�T S� �T� S�
M R �M �
R�& � �
��T� �� !K L� �

T�
�� !XX
� �

e fghi jk flk mno ppkqsrtmlk ppjq k mlk uglk mg mg pv wk rx yz {| }{}|| } ~
�g fwlk me j� w ��k fm�k f�g �fk m�i ����owk m�o m�o mwl fg jmlw�k j��k �l �k fwlk �k m

�



�@�B �B @� ��
B ?�ð ?B A

W
2F

L

a
t
w
a
l
l

f
r
o
n
t

l
e
f
t

S
T

W
1

r
i
g
h
t

a
t
w
a
l
l

a
t
w
a
l
l
?

a
t
w
a
l
l
?

�� � ÍØ
�� � Í�� �

_��� !SU
ûü�! 
"ôK(�ø#  
"$ûü� #ù� !�

ø#  
"$ûý � #% ûü#  
"

X
!�

ûü�& 
"ô ù'()*

ûü� #+ ù'(, ù-(.
///

õ�  
0ôõ1  
0] õ1!2

` 30õ# 2
õ� #

e fghi jk flk mno ppkqsrtmlk ppjq k mlk uglk mg mg pv wk rx yz {| }{}|| } ~
�g fwlk me j� w ��k fm�k f�g �fk m�i ����owk m�o m�o mwl fg jmlw�k j��k �l �k fwlk �k m

4



�5
67B ��� ��B @ �
8 95
:

c�
(T S� XU)
( X
" S!%!� �
�� �!K L� S!��� ��
� �
M S� !K LR �M ��' ��� X
�

VF\�� U
;� ��� �
\� �
<�N PR SSR �M �M �T !���
]>=� )
� !G�� ;� ��� �
=`

V� S�� ���� !G U_��� �
� P�� %��
R�" �' K L/� ��� �
�RK LR �M � �

V� ^;? U
�
���� !�� !�K L�
� <���K L� !\R �M �T�
R X
G� �N� L�� �
*M � �� �� S!� !� �� �
\

�ïS�
��� �� �� ��
R �M \R �K L�
K L�� �
" � �� SS� S�
H�� ���T� �� �

�!Xc�!�%!" ïS�
�� !d)�� !( �
� N� LS� �T� S!�T !M )S� !�

�
� ( ��� !SU
<�NQPR SSR �M �M �T !���
\ !�� )
� !X
<���K L� !\R �M �T�
R X

�T S�
�T� �

e fghi jk flk mno ppkqsrtmlk ppjq k mlk uglk mg mg pv wk rx yz {| }{}|| } ~
�g fwlk me j� w ��k fm�k f�g �fk m�i ����owk m�o m�o mwl fg jmlw�k j��k �l �k fwlk �k m

@



�
D ��
���
�@?CC�B �8 ë @
�C �� ?@
C�A 9
AE ë �?C �BD�

Û
CàD EFG HIHJ HK LÜMNJO PQãSRJ PHK LQã PM LKJ HO IQTJ UKJ UKVMJO UO LW

XD EYD EFZ[ JOGQNM IMQ\ UM PMK LLPM LKJ HO IQT UO LW

]^_X` aEbc
F

dO PMKN UPM LKJ HO IT F

eaWM IJ Hfg Ohi MNJQK IWOhi MNJJg [ MQjlkI
WNO PPMQ[ O IW HImn [ PZ IMWo J PMM

edO PMKN UVMNJO P
G F

pqhOJ UOhi MNJQ[ LKNMW r s
t uN UMN v\ UMJ UM PPM LKJ HO IT UO LWQ

t wxtepqhOJ UOhi MNJQ IM\ r s
t u[ LKNM kPQJ PK IWO yLg HIPOO y

eYHN v
K PMKn PK IWO y
KNNO PW HIm JO\M Hm UJO fLMK fo

e]QQ Hm IVK LZMQJOVK PHKh LMQ\ HJ UHIHI
JM PVK LQn PK IWO y\ HJ UHI
QM LMNJMWK PMKo

ez UMN vIO IOVM PLK[[ HIm \ HJ UOJ UM POhi MNJQK IW\K LLQ

{t| t}r
Z[ JORJ HyMQ HfN UMN vfK HLQ

pqIOQZNNMQQ r s
t uW PO[ VMNJO P
G

~ UO\ PM y
K HIHI
m VMNJO PQ

� ���� �� ��� ��� ���������� ���� � ��� ���� �� �� �� �� �� �� �� ����� � �
�� ���� �� �� � ��� ���� ��� ��� ��� �� ���� ��� ��� ��� �� ����¡� ��¢� £� �� ���� �� �

�



¤¥ ¦§ ¨©§ ¨ª
«¬¬­
® ¦¯ ° ª
©¬ ¦± «ª¬©²´³
µ¶ ° ¦«¬ ¨·
¥©

¸ ¹º»¼ ½¾
¿À Á¼ ºÂ º¿ÃÄ
ÅÂ ºÆ
ºÀÄÇ ÈÂ ÁÅÃ ºÉ ÄÊÌË¿Ã ¾
Â ººÃÀ ÍÂ ºÎ

ÏÐÂ ººÊÂ ÁÅÂÑ ÊÒ Â ÓÀÂÊÂ ½Â ÁÀÄ »ÂÄÀ ÔºÃ ½ÀÂÄÀÂ º

ÏÄ¼ ºÄÀ ÔÕÆ½» ËÃ ÖÖÃ ºÉ ÄÉ ÂÊ ÁÂÀ¿ÃÄ
×¿Ã ¾
¿ÃÄÐ Ë¿ ÈÖÂ º

ÕÅ¿ ½ÁºÂ ÁºÂ ºØÃ ºÓÀÐ Ë¿ ÈÖÂ º

ÕÙ ËÃÇ ÓÀ ½¿ ºÄ »¼ ½¾
¿À Á¼ º

ÕÚÁºÀÂ ½ÉÛ½Ã ºÅÐ ÁÄÄÂ ºÜ ËÝ ÊÂ ½ÄÇ ÈºÂ ÁÅÃ ºÉ Ä »½Â ÁÈÂ ÁÀÞ

Ø½ÁºÍÁß ÔÆÁºÄÇ È½ Ë¿ ºÓÂ ºà Ù ¿ÀÂ ºà´áÂÄÀÂ º

� ���� �� ��� ��� ���������� ���� � ��� ���� �� �� �� �� �� �� �� ����� � �
�� ���� �� �� � ��� ���� ��� ��� ��� �� ���� ��� ��� ��� �� ����¡� ��¢� £� �� ���� �� �

â



ã ä åæç èé ê

ëìä ííä ì
î ä ìïðñ òä
î ä ìïðñ òäó ä ëìä ííä ì

ìèô òçõ ïçä ííèö ñð÷ øéæ ìùú
ûüþýüþÿ�

ÿ��üþÿ�

íìé êçõ ïçä ííèö íìèùô äú
ÿÿüþÿûü �
ÿ��üþÿ�

åä íçõ íìèùô äö åæ �÷ú

�ü ûüþÿ

ÿ��üþÿ�

�

ìèô òçõ ñð÷ øéæ ìùö åæ �÷ú
ûü��ü��

ÿ��üþÿ�

æç�æ ååõ �æ ååÿö ñð÷ øéæ ìùú ÿ��ü ÿ��üþÿ��
ÿ��üþÿ�

ìèô òçõ ïçä ííèö ñð÷ øéæ ìùú
��ü ��ü ��
ÿ����üþÿ��

åä íçõ íìèùô äö åæ �÷ú

åä íçõ íìèùô äö åæ �÷ú
ý�ü û �ü ûû
ÿ����üþÿ��

ÿ�

ìèô òçõ ñð÷ øéæ ìùö åæ �÷ú

ìèô òçõ ïçä ííèö ñð÷ øéæ ìùú
û�üþÿ	ü ��
ÿ����üþÿ��

íìé êçõ ïçä ííèö íìèùô äú

åä íçõ íìèùô äö åæ �÷ú

íìé êçõ ïçä ííèö íìèùô äú
ÿ�üþýü 	
ÿ����üþÿ��

� ÿ

åä íçõ íìèùô äö åæ �÷ú

ìèô òçõ ñð÷ øéæ ìùö åæ �÷ú

ìèô òçõ ïçä ííèö ñð÷ øéæ ìùú
ýüþÿü û
ÿ����üþÿ��

û��

íìé êçõ ïçä ííèö íìèùô äú

åä íçõ íìèùô äö åæ �÷ú

ìèô òçõ ñð÷ øéæ ìùö åæ �÷ú

ìèô òçõ ïçä ííèö ñð÷ øéæ ìùú
ÿ�üþÿ	üþÿû
ÿ� ����üþÿ��

�û	

íìé êçõ ïçä ííèö íìèùô äú

åä íçõ íìèùô äö åæ �÷ú

ìèô òçõ ñð÷ øéæ ìùö åæ �÷ú

æç�æ ååõ �æ ååÿö ñð÷ øéæ ìùú

� ���� �� ��� ��� ���������� ���� � ��� ���� �� �� �� �� �� �� �� ����� � �
�� ���� �� �� � ��� ���� �
� ��� ��� �� ���� ��� ��� ��� �� ����¡� ��¢� £� �� ���� �� �

��



¤¥ ¦§ ¨©§ ¨ª
«¬¬­
® ¦¯ ° ª
©¬ ¦± «ª¬©

1 10

100

1.000

1
2

3
4

5

î ä ìïðñ òäó ä ëìä ííä ì

ðøä ì

�æ òåùä ìô åä èñ ò
�ä èç èôô 
ð åç èô ä êã ä åæç èé êä ê

� ���� �� ��� ��� ���������� ���� � ��� ���� �� �� �� �� �� �� �� ����� � �
�� ���� �� �� � ��� ���� �
� ��� ��� �� ���� ��� ��� ��� �� ����¡� ��¢� £� �� ���� �� �

��



¤¥ ¦§ ¨©§ ¨ª
«¬¬­
® ¦¯ ° ª
©¬ ¦± «ª¬©

-6 -4 -2 0 2 4 6

-6
-4

-2
0

2
4

6

cupboard

x

y

fridge

x

y

steffi x

y

lam
p x

y

��
���
�� ���
���
�
��

���
 !
�"#

�� $
�� ���
���
�
���
"�%�
#

&�
��� ���
"�%�
�
&!
'� #

��
���
�� ��

� �
 !
�"�
&!
'� #

!
�(!
&&� (!
&&)
�
��

���
 !
�"#

� ���� �� ��� ��� ���������� ���� � ��� ���� �� �� �� �� �� �� �� ����� � �
�� ���� �� �� � ��� ���� �
� ��� ��� �� ���� ��� ��� ��� �� ����¡� ��¢� £� �� ���� �� �

��



³
*¬ «+®©
,® ¦ª
® ª

Ø½¼Ê ÖÂ ¾ÔÈ¼ ÈÂ ½
-Ã »Ð¿ ºÅà ÓÂ ÁºÂÙ ËÃÇ ÓÄ ÁÇ ÈÀ¿Ã »
ß ½ Ë¿ »Â ½ÁÂ ½ÀÂ. ÂÊ ÁÂÀÂ

. ½Ã ºÅ ÔÃ ºÂ ½Ð ËÃ ºÄÇ ÈÀÂ. Â ºÂ ½¿ ÖÁÄ ÁÂ ½Ã ºÉ Â ºÃ ºÅ
-ÃÄÐ¿ ÈÖ
ÉÛ½¼/Â ½
. ÂÊ ÁÂÀÂ

O
1

x

y

0Ü21
3Þ

1
3

¸ ÚÁºÀÂ ½ÉÛ½Ã ºÅÐ ÁÄÄÂ ºÅÃ ½Ç È
4Â ½ÄÇ ÈÁÂÅÂ ºÂ5 Â ½ÀÂ ÁÖÃ ºÉ Â º

� ���� �� ��� ��� ���������� ���� � ��� ���� �� �� �� �� �� �� �� ����� � �
�� ���� �� �� � ��� ���� �
� ��� ��� �� ���� ��� ��� ��� �� ����¡� ��¢� £� �� ���� �� �

�6



³
*¬ «+®©
,® ¦ª
® ª

78 9
:; <
= >8 >

?8 @
ABC
D8
E 8
F@8 G8 @

ìèô òçõ ïçä ííèö ñð÷ øéæ ìùú
ÿ�õIHé ìòä ìJ� ÿú

åä íçõ íìèùô äö åæ �÷ú

íìé êçõ ïçä ííèö íìèùô äú

ìèô òçõ ñð÷ øéæ ìùö åæ �÷ú

ìèô òçõ ïçä ííèö ñð÷ øéæ ìùú
ýûõIHé ìòä ìJû��ú

åä íçõ íìèùô äö åæ �÷ú

íìé êçõ ïçä ííèö íìèùô äú

æç�æ ååõ �æ ååÿö ñð÷ øéæ ìùú

ìèô òçõ ñð÷ øéæ ìùö åæ �÷ú
ýKõIHé ìòä ìJ�û	ú

ìèô òçõ ïçä ííèö ñð÷ øéæ ìùú

åä íçõ íìèùô äö åæ �÷ú

íìé êçõ ïçä ííèö íìèùô äú

� ���� �� ��� ��� ���������� ���� � ��� ���� �� �� �� �� �� �� �� ����� � �
�� ���� �� �� � ��� ���� �
� ��� ��� �� ���� ��� ��� ��� �� ����¡� ��¢� £� �� ���� �� �

�L



³
¥©M µ«§ *

ÏÓ¼ ¾ß ÖÁÍÁÂ ½ÀÂ ºÁÇ ÈÀ ÖÁºÂ¿ ½ÂN ¼ ºÄÀ ½¿ ÁºÀÄ
ÅÃ ½Ç Èá½¿ ºÄ »¼ ½¾
¿À Á¼ º

Ï
O¿ ½ÄÀÂ ÖÖÃ ºÉ ÅÂ ½
N ¼ ºÄÀ ½¿ ÁºÀÄ
ÅÃ ½Ç È
PÂ ½º
4Â ½»¿ È½Â º

Ï
-ÖÉ ¼ ½ÁÀ È¾ÃÄ ÍÃ ¾
. Â ºÂ ½ÁÂ ½Â º
4¼ º
OÂß ÁÓÀ Á¼ ºÂ º

Ï
5 Â ½ÊÂÄÄÂ ½Ã ºÉ Â ºÅÃ ½Ç ÈÚÁºÀÂ ½ÉÛ½Ã ºÅÐ ÁÄÄÂ º

ÏÆÁºÄ¿À ÍºÂÃ ½¼ º¿ ÖÂ ½
QÂÀ ÍÂÜ O¹ØÑ PÞ

Ï
R Ç ÈºÁÀÀ
4¼ º
R ÂÉ ¾Â ºÀÂ º

� ���� �� ��� ��� ���������� ���� � ��� ���� �� �� �� �� �� �� �� ����� � �
�� ���� �� �� � ��� ���� �
� ��� ��� �� ���� ��� ��� ��� �� ����¡� ��¢� £� �� ���� �� �

�S



³
¥©M µ«§ * Õ¤T
UV
,¥ ª­
± *¬ «+®©
,® ¦ª
® ª

-1.5 -1

-0.5 0

0.5

0
1

2
3

4
5

6

T
rainingsdaten 4000 P

unkte 4000 in eps =
 0.1

"trn.gnu"
x/4*sin(x)
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