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\ Einleitung /

e Schlieflen wichtige menschliche F&higkeit

e Spezialfall: Verstehen natiirlichsprachig gegebener Texte/Szenen
— Navigation gemifl Routenbeschreibung

— hohere Roboterprogrammiersprachen

— Bildschirmsprachen (CAD)

= Vorstellungsvermogen fiir den Computer

\_ k

Kogwiss Symposium, 30.06.2001 e  Carsten Gips: Inferenz rdumlicher Relationen unter Anwendung von Verfahren des Maschinellen Lernens




\ Mentales Modell /

Ment al Mbdel
Construction

Descri ption of =
spati al | ayout

\

Graph + Constraints

Gener ation Spati al |nference

Depi ction New know edge
about rel ations
bet ween obj ects
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... The table (T) stands right of Steffie (S).
The table (T) stands at the wall (W1). The
fridge (F) stands in front of Steffie (S). The
fridge (F) stands at the wall (W2). The
lamp (L) stands left of the fridge (F). .

X

/_.OOB

\ Textuelle Beschreibung

right(S, T)
atwall(Wi, T)
front(S, F)
atwall(W2, F)
left(F, L)

right (01, 02)

&MSH > Olw+ 02.r

&@wH — 0

= Intervalle fiir die Parame-

ter, i.e. doa" € [min, Bmik
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Robotik

e jedem Objekt wird ein eigenes Koordinatensystem zugeordnet

e Basiswechsel:

pr' = P;'py’

e P,’ homogene Transformationsmatrix:

\ooiwbmg%v — sin(theta;*) 0
sin(theta;")  cos(theta;") 0 dy;’

0 0 1

0

\ 0 0

~
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\ Mentales Modell

<>,m dx > d +
dy = 0
at wal | 1
dx = d
| ef t
F = L 1 — O
dx = 0
front
WA ri ght T at wal | . W
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M er ahren —

e roblem: komplizierte nichtlineare ngleichungssyteme
e dee: ernen der rfiillungsgebiete ( aktives ernen )

e alternativ: Datensétze aus psych  ntersuchungen

e CA
— statistisches ntscheidungsbaumverfahren generalisierend
— Klassentrennung durch achsenparallele Trennebenen
— im rinzip Klassi kationstehler beliebig klein

— Vorteil: rfiillungsgebiete direkt im ntscheidungsbaum
ablesbar

Kogwiss Symposium, 30 06 2001 e  Carsten Gips: Inferenz rdumlicher Relationen unter Anwendung von Verfahren des Maschinellen Lernens



BSI




